Fatec

Tatuapé Centro
Victor Civita Paula Souza

REGULAMENTO DO 1°. DESAFIO DE CUBO DE CONCRETO COLORIDO
FATEC TATUAPE 2020- 1° SEMESTRE

Prazo de Inscricdo: até 05 de maio de 2020 por meio do formulario online a

sequir: http://bit.ly/1cubocolorido

Entrega do cubo colorido finalizado: 20 de maio de 2020

Realizacdo dos Ensaios: 25 de maio de 2020, no primeiro dia do Encontro

Tecnoldgico

1 OBJETIVO

1.1 O objetivo deste desafio é testar a habilidade dos competidores na
producao de um cubo de concreto colorido, com os materiais e as dimensdes
pré-estabelecidos, que seja capaz de alcancar altas resisténcias quando

ensaiados a compressao axial.

1.2 Este Regulamento estabelece os requisitos a serem atendidos para
participacdo neste Desafio, para confec¢cdo do cubo e para a realizacdo dos

ensaios.

2 PARTICIPACAO

2.1 Para participar deste Desafio devem ser formadas equipes compostas por
estudantes de Tecnologia em Controle de Obras, Tecnologia em Construcao de
Edificios, Tecnologia em Transporte Terrestre e Tecnologia em Design de

Produto.
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2.2 Cada equipe ser4d composta de 3 a 5 alunos e ndo € permitida a

participacdo de qualquer membro em mais de uma equipe.

2.2.1 Podem se inscrever alunos de diferentes cursos e de diferentes semestres
num mesmo grupo;

2.2.2 Podem se inscrever quaisquer alunos da FATEC Tatuapé, independente
dos seus atuais professores terem solicitado ou ndo a participacao nesse

desafio.
2.3  Sera permitido no maximo um cubo de concreto por equipe.
2.4 A nao observacdo a qualquer item relacionado nesse regulamento
consiste em critério de desclassificacao da equipe participante, independente do
resultado alcangado durante a competigao.

3 INSCRICAO DAS EQUIPES

3.1 Asinscricbes devem ser realizadas até o dia 5 de maio de 2020, por meio

do seguinte link: http://bit.ly/1cubocolorido

3.2  Os grupos inscritos receberdo uma confirmacao, por e-mail, até 2 dias
apoés a inscricdo. Portanto, insiram o e-mail de todos os colegas de grupo, para

gue todos tenham certeza de que ocorreu a inscrigao.

4 ENTREGA DO CuBO

4.1 O Cubo deve ser entregue no Laboratério de Materiais de Construcéo da
Fatec Tatuapé até dia 20 de maio de 2020 as 19h30.

4.2 No ato do recebimento, a Comissado Organizadora deve verificar se 0

Cubo atende aos requisitos dimensionais, estabelecidos no item 5.2.3. A
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realizacdo destes procedimentos deve ser acompanhada por um membro da

equipe. O ndo cumprimento destes requisitos desclassifica a equipe.

4.3 Se o Cubo for aceito, por cumprir com 0s requisitos de 4.2, a equipe
recebera da Comissdo Organizadora uma ficha de identificacdo, que confirma
sua participacéo no Desafio e o0 Cubo sera retido pela Comissao até o momento
da realizacédo dos ensaios.

4.4  Na&o sera aceita a entrega do Cubo por terceiros.

4.5 A data de realizacdo do ensaio sera dia 25/05 as 11h00 para o periodo
matutino, as 16h00 para o periodo vespertino e as 20h00 para o periodo

noturno, durante o evento “Encontro Tecnoldgico da Fatec Tatuapé”.

4.6 No ato da entrega do Cubo, cada equipe deve entregar o Relatério
Técnico (ANEXO 1).

5 CONFECCAO DO CUBO

5.1 Materiais:

5.1.1 - Para preparacao do concreto pode ser usado qualquer tipo de cimento

Portland normalizado pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT
NBR 16697/2018) e atualmente comercializado no mercado brasileiro.

5.1.2 - E permitido o uso de adicdes minerais normalizadas pela ABNT, como
escoria de alto forno, silica ativa (ABNT NBR 13956), metacaulim (ABNT NBR
15894) e outros materiais pozolanicos (ABNT NBR 12653).

5.1.3 - Nao é permitido o uso de ligantes de outra natureza (como colas de
origem organica e polimeros), de nanotubos de carbono ou qualquer outro

material ndo previsto neste Regulamento.
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5.1.4 - Os agregados utilizados devem estar em conformidade com a ABNT NBR
7211. E vedado o uso de agregados de outras origens (metélicos,
industrializados), com excecdo de argila expandida, vermiculita e pérolas de
isopor.

5.1.5 — N&o é permitido o uso de quaisquer tipos de fibras, nem minerais, nem
vegetais.

5.1.6 - Podem ser utilizados os aditivos de acordo com a ABNT NBR 11768.

5.1.7 - O consumo de ligantes totais* ndo devera exceder o limite de 450 kg/m?

NOTA: Amostras do concreto dos primeiros classificados poderdo ser
submetidas a ensaios especificos para verificacdo do uso de materiais néo
previstos neste Regulamento.

* Ligantes totais: somatéria em massa por m2 de concreto (kg por m3) de todas
as matérias primas reativas presentes na formulagdo (tracgo), incluindo Cimento
Portland, adicbes minerais (pozolanas ou filer) e qualquer outra matéria prima

gue seja reativa na presenca de agua

5.2 Acabamentos e curado Cubo:

5.2.1 — A cura pode ser Uumida ou outro processo conveniente, desde que
apresentada no Relatério Técnico.

5.2.2 — Nao sera aceito Cubo de concreto com coloracéo préxima ou similar ao
concreto convencional de cor cinza, concreto branco ou cinza escuro.

5.2.3 — O Cubo devera ser homogéneo e com a mesma composi¢cdo em toda a
sua massa. E proibida a presenca de nlcleos especiais na confeccdo da
amostra. Devera ter como dimensdes minimas de 95 mm e maximas de 105 mm
de aresta (ver 6.1 e 6.2).

5.2.4 — O Cubo devera estar preparado e pronto, com topos polidos, para o
ensaio de resisténcia a compressao axial, e ndo podera ser pintado para
melhorar a estética ou por quaisquer outras razOes. Deve possuir faces

perfeitamente acabadas, mantendo-se a uniformidade em todas elas (Para tal,
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observar a boa pratica de execucdo e acabamento — formas, concretagem,
desforma, etc).
5.2.5 — O critério para pontuacdo de coloracdo obedecerd as proposicdes

conforme apresentadas no item 6 deste regulamento.

6 ENSAIO

Etapas
A realizacdo do ensaio consiste em quatro etapas, sendo descritas em detalhe
de 6.1 a 6.4:

e Etapa 1: dimensdes e massa do Cubo;
e FEtapa 2: coloragdo do Cubo;
e Etapa 3: resisténcia a compresséao axial do concreto.

e Etapa 4: observacdo da amostra apés a ruptura

6.1 Dimensfes e massa do Cubo

a) Devem ser realizadas trés determinac¢des das medidas de cada Cubo, sendo
as medidas tomadas pela Comissdo Organizadora. A aresta do Cubo deve ter
dimensbes minimas de 95 mm e maximas de 105 mm. As dimensdes serdo
tomadas com base na média aritmética da aresta de cada duas faces opostas,
com posicionamento do paquimetro no centro das faces.

b) A massa deve ser determinada em uma balanga com resolugdo de 1 g. A partir
da massa e do volume serd calculada a massa especifica do concreto utilizado

para confeccionar o Cubo.

6.2 Coloracao do Cubo

a) Sera atribuido um coeficiente de acordo com a cor do concreto, a ser aplicado

na formulacdo para obter a pontuacdo final. A Tabela 1 apresenta os
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coeficientes, e 0 ANEXO 2 apresenta uma paleta de cores como exemplo.
Coloracdo mais viva pode ser definida como cor forte, vibrante e coloracao

menos intensa como cor mais apagada.

Tabela 1. Coeficiente de cores. Fonte: adaptado de IBRACON (2012)

Concreto Coeficiente de cor
Coloracao mais viva ou mais intensa 1,00
Coloracao menos intensa 0,80

b) Os Cubos ficardo dispostos pela Comissdo Organizadora a vista dos
presentes, em uma mesa de fundo branco, onde depois de posicionados,
receberdo os respectivos coeficientes.

c) A avaliacdo das cores sera visual e por consenso entre 0os membros da

Comisséo Organizadora.

6.3 Resisténcia do concreto

Apés a realizacdo das Etapas 1 e 2, o Cubo serd rompido por compresséo axial
em uma prensa hidraulica, sendo registrada a maxima carga de ruptura (F)
obtida, em quilograma forca (kgf), com duas casas decimais. Esse valor sera
considerado no calculo da pontuacgéo final para classificacdo das equipes. A
resisténcia em megapascal (MPa) do Cubo de concreto sera com base na

Equacéo 1.

0=— (Eq. 1)

Sendo
o aresisténcia a compressao axial do concreto (em MPa)
F = a forca de ruptura do Cubo de concreto (kgf);

a = aresta do cubo (cm)
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6.4 Andliseinternado Cubo

Apéds a ruptura dos Cubos, eles passardo por uma primeira andlise visual da
Comisséo Organizadora, para verificagao das condi¢des descritas no item 5.1.

7 PONTUACAO

7.1 Pontuacéo final

O calculo da pontuacéo final (PF) do Cubo deve ser realizado a partir da Equacéo
2.

PF = g (MPa)x coeficiente de cor (Eq. 2)
Sendo:
PF é o valor da pontuacéo final (em MPa);

o € a resisténcia a compressao axial, em Megapascal (MPa);

Coeficiente de cor = de acordo com a Tabela 1.

O valor da pontuacdo final sera apresentado com precisdo de duas casas

decimais.

7.2 NOTA

7.2.1 O Cubo com maior pontuacéo serd o melhor classificado.

7.2.2 O descumprimento deste Regulamento desclassifica a equipe, mesmo

apos o término da competicao.

7.3 Critérios de Desempate
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7.3.1 Caso haja empate na pontuacao final, a equipe vencedora sera aquela que
tiver apresentado o Cubo com a melhor eficiéncia (kg/m3/MPa) no uso dos

ligantes totais. A Equacéo 3 apresenta o calculo da Eficiéncia.

consumo de ligantes totais (%)
o (MPa)

(Eq. 3)

Eficiéncia =

7.3.2 Durante a realizag&o do evento os valores de massa e dimensdes do Cubo

serdo de conhecimento geral.

8 COMISSAO ORGANIZADORA

8.1 A Comisséo Organizadora é formada por docentes e funcionarios da

Fatec Tatuapé.

8.2 A Comissédo Organizadora é responsavel por receber e verificar os
equipamentos, realizar os ensaios de carregamento e avaliar o cumprimento

deste Regulamento.

8.3 A divulgacdo dos resultados sera feita no dia do evento pela equipe

organizadora.

8.4 Duvidas e solicitacdes de esclarecimentos podem ser encaminhadas ao
coordenador da Comissdao Organizadora por meio do e-mail
michelle.rodrigues2@fatec.sp.gov.br, adaomarques@uol.com.br,

vinicius.cassimiro@fatec.sp.gov.br, samuel.mata@fatec.sp.gov.br,

gilder.nader@fatec.sp.gov.br ou bruna.custodio01@fatec.sp.qgov.br

9 USO DO LABORATORIO
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9.1 O Laboratorio podera ser utilizado no periodo de 10/03/2020 a
05/05/2020.

9.2 O grupo pode fazer uso do laboratorio, com a condicdo de que seja
enviado um e-mail com agendamento prévio para a auxiliar docente Bruna

Custodio. O e-mail de contato € bruna.custodioO1@fatec.sp.gov.br. Apds o uso,

a equipe deve fazer a limpeza e manter a organizacao da area que utilizou para
trabalho (bancadas, pias, prensas, instrumentos e equipamentos, etc.)

9.3 O tempo de permanéncia no laboratério para cada equipe serd no
maximo de 3 horas. Somente poderdo utilizar as dependéncias do laboratério
as equipes que agendarem por e-mail. Sera permitido por horario no maximo 3
equipes. O horédrio de permanéncia deve ser respeitado, sujeito a
desclassificacdo da equipe que nao o cumprir.

9.4 Cada equipe poderéa realizar no maximo trés agendamentos, para que
todos possam ter acesso ao laboratorio.

9.4 O laboratorio de materiais funcionara nos seguintes dias e horarios que
estardo disponiveis para agendamento, com excecao dos dias que tiverem aulas
praticas agendadas:

Segunda e Sexta: 10h00 as 13h00 e 14h00 as 17h00

Terca, Quarta e Quinta: 14h00 as 17h00 e 17h00 as 20h00

CONSIDERACOES FINAIS

a) Sera de responsabilidade do grupo danos ou perdas, totais ou parciais, que
possam ocorrer com o0s trabalhos concorrentes, por ocasido do manuseio,

pesagem, ensaios, etc.

b) A organizacéo do Desafio ndo se responsabilizara por acidentes na confecgéo
dos prototipos ou qualquer outra situagdo decorrente do desafio e que venham
a ocorrer com o uso de equipamentos, maquinas, etc; qualquer problema, davida
ou ocorréncia ndo considerada neste regulamento devera ser analisada pela

comissao organizadora, sendo sua deciséo irrevogavel.
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c) A comissdo organizadora reserva-se no direito de anular qualquer dos

trabalhos que néo respeitem todos os requisitos do regulamento.
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ANEXO 1 (MODELO DE RELATORIO TECNICO)

Nome da Faculdade

Nome dos integrantes da Equipe

Caracteristicas do Cubo de Concreto (metro cubico)

Material Quantidade (kg/m3)
Cimento Portland
Agua
Agregado 1
Agregado 2
Agregado 3
Adicéao 1
Adicéo 2
Adicéo 3
Pigmento
Aditivo 1
Aditivo 2

Metodologia

a) Elaboragcé&o do concreto

b) Elaboracado da férma cubica (colocar fotos)

c) Processo de cura

d) Apresentar o Tragco em massa

Numero méaximo de paginas: 4
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ANEXO 2: PALETA DE CORES

Coloragdo mais
viva ou mais
intensa

Coloragdo menos
intensa




